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Spett. Tauw Italia S.r.l.  

Att.ne Dr. Christian Nielsen  

Piazza Leonardo da Vinci 7 
20133 Milano 
 
 
 
Oggetto: valutazione del   mercurio volatile  nei   suoli 
 

 

Il  mercurio depositato nei suoli forma complessi stabili con particelle di terreno contenenti 

quantità elevate di sostanza organica o di zolfo e di acidi umici e fulvici (Andersson, 1979; 

WHO, 1989; Johansson et al,1991). 

Questi  legami chimici limitano la mobilità del mercurio nei suoli e la sua disponibilità per 

l'assorbimento da parte organismi viventi. In generale, la distribuzione del mercurio nel 

suolo può seguire la distribuzione della sostanza  organica.  

Il mercurio ha un lungo tempo di ritenzione nel suolo: infatti il mercurio accumulato nei 

terreni può continuare a essere rilasciato nelle acque superficiali per lunghi periodi di 

tempo, addirittura  centinaia di anni (Johansson et al., 1991). 

Sotto forma di Hg 2+ nel terreno può essere trasformato in altri tipi di mercurio; i batteri e 

sostanze organiche possono ridurre Hg 2+ a Hg 0, rilasciando mercurio elementare volatile 

nell’ atmosfera.  

 

In alternativa, batteri  e sostanze organiche possono metilare il mercurio, e 
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successivamente demetilarlo, a seconda delle condizioni ambientali (Allard e Arsenie, 

1991, Gilmour e Henry, 1991). 

Misure di scambio tra sostanze volatili dell'aria e del suolo indicano che le emissioni del 

suolo potrebbero essere dello stesso ordine di grandezza della deposizione atmosferica, 

suggerendo che la capacità totale di assorbimento dei suoli è minore di quanto si 

pensasse (Kim et al., 1995). 

Quindi le emissioni delle specie volatili di mercurio dai terreni sono da ritenersi un 

contributo significativo alla quantità totale di mercurio atmosferico, ma è noto soltanto 

l’ordine di grandezza delle stime di emissioni provenienti da queste fonti. La 

determinazione  di misure di flusso di mercurio a scala regionale o globale è  complicata 

da una comprensione limitata dei processi fisici, chimici e biochimici che si verificano nel 

terreno che rappresenta una matrice ambientale complessa. Alcuni  studi si basano su 

complessi modelli  che tengono conto del lo scambio di calore, dell’umidità e delle relative 

concentrazioni dell’elemento nel suolo e nell’atmosfera; il contributo maggiore a questi 

modelli  è rappresentato dal partizionamento e la circolazione di Hg inorganico (II) e Hg (0) 

in terreni campo aperto; di solito si verifica  un buon accordo tra la dipendenza 

metereologica dei flussi di emissione osservati e quelli ottenuti dal modello stesso.  La 

stretta correlazione tra la temperatura del terreno e il flusso di mercurio emesso  è 

completamente previsto dal modello (Modelling of Mercury Emission – MEM) ed è 

attribuita alla dipendenza dalla temperatura del coefficiente di  Henry per il mercurio (0) e il 

controllo della frazione  volumetrica suolo-aria  sulla diffusione di Hg (0 ) vicino alla 

superficie. La correlazione osservata tra intensità della radiazione solare e flusso di 

mercurio sembra essere in parte dovuta  al bilancio di energia superficiale tra la radiazione 

e i flussi di calore sensibile e latente che determina la temperatura del suolo. 

I risultati del modello comunque fanno capire che le correlazioni  empiriche che si basano 

solo su dati ottenuti dalla camera di flusso, non possono estendersi per l'atmosfera aperta 

per tutti gli scenari meteo. 
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Considerato la grande quantità di variabili in gioco e la complessità della costruzione di 

questi sistemi, la valutazione del mercurio volatile totale praticabile in modo routinario in 

un Laboratorio di analisi ambientale potrebbe essere comunque, a nostro avviso, 

effettuata considerando la differenza del mercurio presente nel suolo prima della fase di 

essiccamento (di solito a 40 °C per una notte in stufa ventilata) e quello che permane nel 

campione dopo questa fase. 

Per evitare la perdita dell’elemento durante la fase di trasporto in laboratorio ed il 

successivo eventuale stoccaggio, è altamente raccomandabile la refrigerazione del 

campione e il confezionamento in barattoli ben chiusi. 

 

 
 
Riferimenti 
 
 

• EPA: Mercury study report  to congress - Volume VI: an ecological assessment for 
anthropogenic mercury emissions in the united states 

• Modelling of mercury emissions from background soils  Scholtz MT, Van Heyst BJ, 
Schroeder WH - Sci Total Environ. 2003 Mar 20;304(1-3):185-207 

• Development and application of a laboratory flux measurement system (LFMS) for 
the investigation of the kinetics of mercury emissions from soils - J Environ Monit. 
2011 Dec;13(12):3460-8. Epub 2011 Oct 31 

 

 
                                                                                                     Dr. Patrizio Nuti 
 
 
 


	Studio su Speciazione Hg da ARPA Venezia Mestre.pdf
	LabAnalysis - Proposta Metodica Hg volatile
	PH - Proposta Metodica Hg volatile

